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Der Maybach-Motor VL2 als Antrieb fur LZ 127

MAYBACH

Die Weltfahrt (Weltumrundung) im Jahr 1929 wurde in mehreren
Abschnitten zwischen dem 1. August und dem 4. September in
Ostlicher Richtung absolviert und kann in die amerikanische Weltfahrt
(Start/Ziel NYC) und die deutsche Weltfahrt unterteilt werden. E

s kam zu Zwischenlandungen in Friedrichshafen, Tokio, Los Angeles

und Lakehurst bei New York. Dabei wurden innerhalb von 35 Tagen
in 6 Etappen insgesamt 49.618 km zurlickgelegt.

LZ 127 Aufnahme aus dem Jahr 1930

236,6 m lang, 30,5 m Durchmesser, Traggasvolumen 105000 m?3
v=115 km/h; v ., = 128 km/h; Reichweite 12000 km

Indienststellung 18. September 1928
Antrieb: funf 12-Zylinder Maybach-VL 2-Ottomotoren mit 419 kW bei 1600 min!; Kraftstoff: Blaugas oder Benzin
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Maybach-Motor VL2: Einbauplan
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Maybach-Motor VL2: Technische Daten ﬂiﬂ

MAYBACH

Bezeichnung: VL2

Leistung: 419 kW (570 PS)

Drehzahl: 1600 min-?

Taktzahl: 4

Zylinderzahl: 12

V-Winkel: 60°

Bohrung: 140 mm

Hub: 180 mm Blaugas (nach Dr. Blau):
Verd.-Verh. €: 7,0 etwa gleiche Dichte (g/dm?3)
Mitteldruck: 9,45 bar wie Luft, Auftriebsausgleich
Kraftstoff(e): Kraftgas (,,Blaugas”, 90% der Betriebszeit);

flussiger Kraftstoff: 80% Benzol / 20% Benzin
spez. Verbrauch: 275 g/kWh fur flussigen Kraftstoff
Masse: 1140 kg
Masse/Leist.-Verh.: 2,72 kg/kW
Besonderheiten:  wassergekiihlt
umsteuerbar
Druckluftanlassung
Anwendung: Luftschiffmotor
(als SVL2 auch Bootsmotor)
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Maybach-Motor VL2: Querschnitt

Ldngsschnift Antriebsseife VIP u SH 7

MAYBACH

niedriges zweiteiliges Al-Kurbelgehaduse

aufgesetzte Einzelzylinder (GG-Kopf und -Laufbuchse)
unterer Teil der Buchse aus Stahl, mit GG-Teil verschraubt
Stahlblech-Wassermantel

rollengelagertes Triebwerk

gebaute Kurbelwelle, hangend

angeschraubte Gegenmassen an allen Wangen
Stahlguss-Grundlagerdeckel

geschl. Pleuelaugen, Walzlagerung

Pleuel nebeneinander angeordnet

Al-Kolben

eine rollengelagerte Nockenwelle im V
RollenstoRel
ein Einlass-, zwei Auslassventile

Gemisch innen, Abgas (luftgekihlt) auBen
vier Vergaser, umstellbar auf Kraftgasbetrieb
zwei Zindkerzen pro Zylinder
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Maybach-Motor VL2: Querschnitt

MAYBACH
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Maybach-Motor VL2: Querschnitt
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rollengelagertes Triebwerk
gebaute Kurbelwelle, hangend
angeschraubte Gegenmassen an allen Wangen

geschlossene Pleuelaugen, Walzlagerung
Pleuel nebeneinander angeordnet
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Projekt VL2-Wiederanlauf nach 70 Jahren

Idee und Sponsoren:
Dr. Meighorner und Prof. Spagele

Warum ich?
Motorenbauer, unfreiwilliger Schrauber

Sound noch einmal horen

Gestaltung der Abgasanlage,
Schallschutz der Gondel
Volllast bei 115 km/h

5 Motoren
Propellergerausch

Freifeld (oben in der Luft)

Aber: Warum nicht?
Interessante Aufgabe auf jeden Fall!

MAYBACH

ZEPPELIN MUSEUM FRIEDRICHSHAFEN
TECHNIK UND KUNST

Dr. Meighorner
Herr Bleibler
Budget: Zeppelinmuseum FN

BERUFSAKADEMIE
RAVENSBURG

-‘ DHBW Ravensburg

Technikcampus Friedrichshafen
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Projektstruktur

VL2 Zeppelinmuseum FN
Motorengondel
Zindung

VL2 Zeppelinheim Frankfurt
Triebwerk
Komponenten der Gemischbildung
und -flihrung

lauffahiger VL2

,aus 3 mach 1 Dokumentation der Bauteile
Tonaufnahmen

VL2-, Erdfund“Frankfurt
Besterhaltener ,,ZB*

. . . , = Kooperation Zeppelinmuseum und Technikbereich der BA Ravensburg
Lieferant fiir Zusatzinformationen

= Budget: Zeppelinmuseum

= mehrere Studienarbeiten betreut durch Prof. Freitag
= Sponsoren finden

= Projektpartner finden (z.B. Priifstand)
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VL2 im Zeppelinmuseum in FN

MAYBACH

kein Triebwerk ®
Gemischfiihrung, Abgasfihrung, Verrohrung,

ZEPPELIN MUSEUM FRIEDRICHSHAFERN
TELHRIE URD FURST

Daten
ort Seestrale 22, Zindbesteck und weitere Peripherie gut erhalten
Rt Sollte nicht aus der Gondel gebaut werden
Art Technikmuseum,
Kunstmuseum
Architekt Karl Hagenmayer
Eraffnung 1996
Besucheranzahl mehr als 2400001
{jahrlich}
Betreiber Zeppelin Museum
Friedrichshafen GmbH
Leitung Claudia Emmert
Website www zeppelin-museum de &

o o o o e ey D

Ty e
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VL2 im Zeppelinheim in Frankfurt

MAYBACH

Triebwerk enthalten
Peripherie nur teilweise vorhanden
keine Abgasfiihrung

keine Zindung,

sogar Gehause fehlte (Bruch)

Daten
Ort Kapitan-Lehmann-Stralle 2,
63263 Neu-lsenburg )
Art Luftfahrtmuseum

Eroffnung 1988
Betreiber Stadt Neu-lsenburg in Koopsration mit dem

Verein fiir Zeppelin-Luftschiffahrt
Zeppelinheim ..

Website www zeppelin-museum-zeppelinheim.de &
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VL2-“Bodenfund” im Zeppelinheim in Frankfurt

MAYBACH

Daten
Ort Kapitan-Lehmann-Stralte 2,
63263 Neu-lsenburg )
Art Luftfahrtmuseum

Eroffnung 1988

Betreiber Stadt Neu-lsenburg in Koopsration mit dem
Verein fiir Zeppelin-Luftschiffahrt
Zeppelinheim ..

Website www zeppelin-museum-zeppelinheim.de &
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Austauschteile am Beispiel Zuindung
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Dokumentation: Museale versus technische Betrachtungsweise

MAYBACH

B3 Start-Formular Stu d e nte n :
— y Bauteil-Datenbank e “
- | < eppelin-Museum FN + /\
R——_—— ZeppelinFlugmotor VL-2 R ‘J‘ »,Spallbremse Datenbank
. Fi‘inl‘iChSh&fE | 8 ; Baugruppe eingeben |} i =101 x]
. ‘ZB eingebeni Zeppelin-Museum FN + :
i H
\ — Date n ban k V L—2 BA RV Bereich Technik
Foins Ea Friedrichshafen
'|, L A L 0] 3 fir Motorbetieb unabdingbar [¢
Bautelle 9-1 3- 1 6- 1 Skizze vorh. [~ Stempel [#
Ubersichtstabelle Bauteil-Bezeichnung: |Ansaugstulzen Kuhlwasser
Fehlteile Funktionsgruppe: [I(Uhlwasselsystem =
Baugruppe: |[\Wasserpumpe =l
Zusammenbau: [\Wasserpumpe =1
‘Werkstoff: [4] j< |
Kastenmal} Lange: 190 mm
Kastenmall Breite: 160 mm
Kastenmal Hohe: 150 mm
Masse: | 05 kg
Zustand: |vorhanden. brauchbar J=|
Funktionsmale: Bemerkungen kitischesTeil [T
Lochkreisdurchmesser 145mm, 60 Grad Teilung
Aufbewahiungsort:|1 -
potenzieller Spender: |Frankfurter =
Bauteilnr. Maybach:|56432
Zeichn.-Nr. Maybach:

i A PR
S B P e SRS
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Restaurierungsarbeiten am Beispiel Laufbuchsenhonung

MAYBACH

Honen der Laufbuchsen

| %
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Besondere Aspekte der Restaurierungsarbeiten: Grund- und Pleuellager

MAYBACH

Besuch bei Eugen Bentele, letzter lebender Mechaniker/Motorenwart
fir Zeppelinmotoren Frihjahr 2004

Guter Rat:
,Wenn nicht unbedingt notig, nichts an Grund- und

insbesondere Pleuellagern verandern!”

I ‘- ;llil I‘l =

:.. —
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Maybach-Motor VL2: Details

MAYBACH

Detail: Kompressor (?)

L i
[ cogpsiresdilb sl e g |

Detail: Wasserfiihrung

Detail: Olwanne
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Studententeam bei der Arbeit

MAYBACH
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Besondere Aspekte der Restaurierungsarbeiten: Gemischbildungseinrichtungen 1

MAYBACH

Schwierigkeiten:

Pleuellager (nach gutem Rat von Eugen Bentele)
Fehlteile/Ersatzteile

Propeller Ausmessen bei Zeppelin

Durch Franzosen (?) unbrauchbar gemachte Komponenten
Vergaser

Gemischdreh-
schieber (2]

Kraftstoff-
Filter (23]

Reguliernocken 'Oq_..

(10} ~ B 2 .
[ ] —_—
Steuer- := == \
nocken (9) 7, Kraftstoff-
] Zuleitung (24)
g1 -
- # Nodelventil (13)
¢ | | =~
Uberioutkante ‘ |
(21) ® ’ ,
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."Q. TR "
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Besondere Aspekte der Restaurierungsarbeiten: Gemischbildungseinrichtungen 2

MAYBACH

Mechanische Ubertragung der Einstellungen
Gestange, Kugelkopfe
Fehlteile, beschadigte Teile
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Besondere Aspekte der Restaurierungsarbeiten: Gemischbildungseinrichtungen 3

MAYBACH

Mechanische Ubertragung der Einstellungen an den Vergasern ldngs Motor
i - L D

Losung nach rechnerischer Auslegung:
Holley-Vergaser (US-Car Zubehorhandler Uhldingen)
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Problem Prifstand

MAYBACH

Unterstltzung durch Fa. Linnig Antriebstechnik

err Linnig LINN IG&

Herr Dingler
Herr Engelhardt : :
8 Antriebstachnik

Herr Klotz

Prifstandskonzept
Arbeitsschutz/Brandschutz
Sicherheit
Kraftstoffversorgung

Aufgabenstellung:

- Sicherung von Gesundheit und Leben der Beteiligten
- Sicherung des Motors vor Beschadigung

- Sicherung des Prifstandes
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Pristandsaufbau 1

MAYBACH

Luftfilter Tragstruktur (Aufhédngung) W

Prifstandsaufbau (Schema) —

bEI Fa LINNIG, Markdorf Vergaser| Schalldampfer
h hllrﬁs!gc!.ﬁ Schwungrad Dropp(gemischzufuhrung

| Abgassammelleitung
VL 2

rot umrandete Bauteile/-gruppen
sind zu entwickeln/beschaffen

Antriebsmotor

il

Gestell VL2

Bestandteile der Steuerung und
Sicherheitseinrichtung sind
nicht dargestellt

keine maRstabliche Darstellung

Rick-

kihler
] ]
. L
] ol b/ / bl Gl el \ Yl
[
Bremse |
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Pristandsaufbau 2

Prufstandsaufbau
bei Fa. LINNIG, Markdorf

'n LINNIG

Antriebstachnik

Schnellabschaltung:

Unterbrechung der Gemischzufuhr durch

- Abtrennen der Gemischzufuhrleitungen

- Schlie3en der Drosselklappe

- Unterbrechung der Kraftstoffzufuhr (sehr langsam)

Vermeiden von Uberdrehzahlen
und Abbau des Motors

Absaugung
aus den Abgassammelrohren und aus dem
Prifstandsraum ins Freie

Vermeiden von Ansammeln von
zundfahigem Gemisch,
Vermeidung von Verpuffungen

Eingrenzung des Motorbetriebsraums durch
ausreichend stabile Wande und Turen
TuUren geschlossen halten

Vermeiden von Schaden an
Gesundheit und Leben bei
Prufstandsfehlfunktionen

Striktes Aufenthaltsverbot im Priufstandsraum
wéahrend des Motorbetriebs

Vermeiden von Schaden an
Gesundheit und Leben bei
Prifstandsfehlfunktionen

MAYBACH
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Pristandsbetrieb 1

Prufstandsergebnisse l. LINNIG
bei Fa. LINNIG, Markdorf

Schleppversuche Zeppelinmotor VL2
mit Kompression

Priifstand Linnig Markdorf

Antriebstechnik

chne Kompression

n Pschlepp pOl Tal TEW Vorlauf TKWAReihe TKWBReihe Pschlepp pOl Tal TEW Vorlauf TKWAReihe TKWBReih
U/min KW bar °C *C 'C KW bar °C
400 445 18.6 0.4 36 38 38 39 281 0.5 33
500 455 238 0.5 38 42 42 43 429 0.7 34
600 4395 313 0.6 40 44 46 47 89,7 0.8 35
700 515 378 0,7 42 48 48 49
800 520 43.6 0.8 47 52 54 85
900 510 48.1 0.8 52 59 63 63
1000 495 51,8 0.8 a8 65 76 76
Schleppmoment Schleppleistung und Oltemperatur
800
700 -
¢ /
600 5 =2
E ]
e,
2,500 —— — g //
H E —e— Schieppleistung
£ 400 = 4 .
= E-. —m— Olftemperatur
% 300 = /
= o
= 200 E g
il
100 S0
0 T T T T T 0.0 T T T T
200 400 600 800 1000 400 600 800 1000

Drehzahl [U/min]

Drehzahl [U/min]
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Pristandsbetrieb 2

MAYBACH

Schleppversuche
Erstanlauf 1. Juli 2005

Prasentationslauf VDI-Veranstaltung 29. August 2005

Riickbau (RP-Teile nachgefertigt)
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Widerhall in den Medien
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